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Aufgabe 7.1 (5 Punkte)
In dieser Aufgabe soll es um das Auffinden von Lösungen für die Support Vector Machine
gehen. Deswegen soll in dieser Aufgabe auf das Optimierungsproblem der SVM und Lösungs-
verfahren weiter eingegangen werden.

1. Was sind die Karush-Kuhn-Tucker-Bedingungen und was sagen sie aus? (Vgl. [opt])

2. Warum sind die KKT-Bedingungen für die SVM anwendbar und was folgt daraus für
die Lösung und die Lösbarkeit der SVM? (Vgl. [eosl])

3. Beschreiben sie die zentrale Idee der Sequential minimal optimization. (Vgl. [smoa])

4. Gibt es weitere Methoden Lösungen für die SVM zu finden? Nennen und erläutern Sie
kurz 2 weitere Methoden.

Aufgabe 7.2 (5 Punkte)
In dieser Aufgabe soll es um Eigenschaften der Kernfunktion K und Folgerungen aus diesen
Eigenschaften gehen. Alle referenzierte Definitionen können [lwk] entnommen werden.

1. Zeigen Sie, dass das Kreuzprodukt (Definition B.7) eine positiv definite Kernfunktion
(Definition 2.5) ist.

2. Zeigen Sie mit Hilfe von Definition 2.5, dass K(x, x) ≥ 0, ∀x ∈ X gilt.

3. Gegründen Sie, warum bei der Verwendung einer Kernfunktion K mit der Eigenschaft
K(x, x) = κ, ∀x ∈ X die Daten auf einen Ball Bκ mit Radius κ projiziert werden.
Verwenden Sie dazu die Begriffe Kernfunktion, Prä-Hilbertraum und Norm. Bitte geben
Sie mindestens 2 Beispiele für Kernfunktionen mit dieser Eigenschaft an.

4. Was sind die nötigen Schritte, um mit Hilfe der Projektion der Daten auf einen Ball Bκ

eine Lösung für eine 2-Klassen-SVM zu finden. Geben Sie jeweils eine kurze Beschrei-
bung der Schritte an. (Vgl. [cvm])


