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Motivation

Im WWW sind viele nichttextuelle Datenquellen verfugbar

» PostScript (PS und PDF)
« Wordprozessor (z.B. DOC, RTF)
« Bilder (z.B. GIF, JPG)

« Potentiell hoher Informationsgehalt
 Werden nicht indiziert
* Sind nicht auffindbar
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Gliederung

» Textextraktion aus PostScript-Dateien
* Textextraktion aus WWW-Images
* Bezug auf die PG
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PostScript ist eine Programmiersprache.
Es gibt zwei Problemebenen:

Das Problem mit PostScript

1. Es muss nicht der gesamte Textinhalt in der ps-Datei stehen

a
HEib {
dup
leg ()
{dup 2 eq{popl}
{ dup 1 sub fib exch 2 sub fib add )
ifelse }
ifelse
} def
{Fib[6] = )} show 6 fib ( )} cve show

"'Fib[6] = 8
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2.

Internal data in ~ parentheses Word fragments No spaces
n‘it rvel dup (Displavieqg exch O 4 interval {HeXT) eq
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Das Problem mit PostScript (2)

Der Text ist fragmentiert und gemischt mit Formatierungen
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Einfacher Textextraktor

Der Losungsansatz aus [1] redefiniert den PostScript show-Operator:
Die extrahierten ASCII-Zeichen werden in eine Datei umgeleitet

a| /show { print } def Findingstructureinmultiplestreamsoldataisanimportant
problem.Congide rthestreamsofdatag§owingfromarobot’
ssensors,themonitorsinanintensivecareunit,orperiodi
cmeasursmentsofvariousindicatorsofthehealthofthee
conomy. Thereiscleariyutilityindetermininghowcurrenta
ndpastvaluesinthogaestreamsarerelatedtofuturevalues

Durch Verbesserung werden Wortfragmente getrennt ausgegeben

b| /show ( print ( } print )} def Finding structure in m ultiple streams of data is an imp
ortan t problem. Consider the streams of data §o wing
from a rob of's sensors, the monitors in an in tensiv @
care unil, or p erio dic measuremen ts ol v arous
indicators of the health ol the econom y . There is
clearly utiit y in determining ho w curren t and past v
alues in those streams are related to future v alues
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Einfacher Textextraktor (2)

Die Stellen zwischen Wortfragmenten werden heuristisch ermittelt.

ana
m.
P
308 F -
o0 | i
rl 9 5 +h 15 20 s
Gap lengh
c| /X 0 def Finding structure in multiple streams ol data is an
important problem. Consider the streams of data
/show { §owing from a robot's sensors, the monitors in an
currentpoint pop intensive care unit, or periodic measurements of
Xsub5gt( () print } if various indicators of the haalth of the economy. Thare
dup print is clearly utility in detsrmining how cument and past
systemdict /show get exec values in those streams are related 10 future values,
; currentpoint pop /X exch daf
daf
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Verbesserter Textextraktor

Die Erweiterung (in Python) basiert auf dem ersten Ansatz

und behandelt folgende Falle:
« Abstande bei grolen und kleinen Schriften
Paragraph vs. Zeilenumbruch

a| Finding structure in multiple streams of data | b| Finding structure in multiple streams of data is
is an imponant problem. an important problem. 1
Consider the streams of data §owing from a | 2
Consider the streams of data §owing from a robot's sansors, the monitors in an intensive 3

robot's sensors, the monitors in an intensive| | care unit, or periodic measurements of various
care unit, or periodic measurements of indicators of the health of the sconomy. There is

* Nicht-ASCII Zeichen
« Worttrennung am Zeilenende
« Seitenumkehrung
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Andere Ansatze

« ps2ascii.pl Perl-Script, extrahiert geklammerten Text

* ps2ixt
 ps2a.sh
* pstotext
(DEC)
e ps2ascii
 ps2html
* pstotext
« pdf2text
pdf2html

C-Programm, extrahiert geklammerten Text, spezieller
Code fur durch dvips generierte PostScript-Dateien

komplexes PostScript-Programm, optimiert fur Dateien,
generierten aus TgX

PostScript- und C-Programm von DEC, teuer, entspr.
komplex und sehr langsam, aber konvertiert exzellent

aus Ghostscript, nicht besonders zuverlassig

Variante des ps2ascii, entwickelt an Johns Hopkins
University fur spezielle Dateien (PS aus QuarkXPress)

funktioniert mit GhostScript, konvertiert auch PDF, aber
mit weniger zuverlassigem Ergebnis

Bestandteil des Pakets xpdf
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Textextraktion aus WWW-Images

Ergebnis einer kleinen Stichprobe (25 Websites) [2]:

* Im Durchschnitt 15 % der ganzen Textinformation einer Website
steht in Images.

* Im Durchschnitt 34 % davon steht bei vielen Websites nur in
Images, und nirgendwo sonst auf der Website.

Lo

P e Image-Only T
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WA Page WWW Pags
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Textextraktion aus WWW-Images (2)

GIF's und JPEG's sind im Internet am meisten verbreitet.

* GIF (Graphics Interchange Format): 256 Farben,
verlustfrei

 JPEG: RGB-Farben,
verlustbehaftet,
besser fur Fotos

Abb.: JPEG's Kompressionsartefakte

Die Ausnutzung der besonderen Eigenschaften eines
Graphikformats kann die Ergebnisse der Texterkennung
verbessern.
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Allgemeine Probleme

« Kleine Auflosung (Ublich 72 dpi)

* Anti-Aliasing ‘ : b

« Raumliche Mustereffekte (spartial sympling effects)

ceeepgepe
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Allgemeine Probleme (2)

* Images mit schwer erkennbaren text

 Dynamische Images (GIF89a Standard)
* Images mit ,Multizeichen”

OMORROW.

Iﬂ‘#&'& Dmgs |I'I D’E\"&lﬂpm&nt Amenca’s Pharmaceunical Compamies
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Verfahren

Aktuelle OCR-Technologie erkennt Text nur auf einem
einheitlichen Hintergrund [3].

Alternative Verfahren benutzen bis zu drei Schritte:
» Farbclustering (color clustering)

« Zeichenentdeckung (character detection)

« Layoutanalyse (layout analysis)
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Beispiel des Farbclusterings

a) Buchstabe ,L"

b) Clusterung, basiert auf RGB-Distanz

c) Clustering, basiert auf Kombination von
RGB- /raumliche Distanz

(b)
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Bezug auf die Projektgruppe
PostScript (PS und PDF):

* Public Domain Programme verfugbar

« Zur Verbesserung der Treffer der von uns eingesetzten
Suchmaschine

 Umwandlung in HTML-Format (mit Qualitatsverlusten)

WWW-Images:

» Keine Public Domain Programme verfugbar
» (Ggf. Ressourcen-intensiv
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