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{Einfﬁhrung

Wie suchen wir!?

|) Angabe einer Frage, meist
= Schlagworter: ,,Albert Einstein®, ,,Katzenklo*

2) Durchsuchen Liste mit Antworten

3) Folgen der Links

Bei Unzufriedenheit 2

- Frage modifizieren

- Suchdomane beschranken

- Einbeziehen od. Auslassen von Ausdrucken



[Allgemeines

e Suchmaschinen:

— Werkzeuge um bestimmte Dokumente in
Sammlungen zu finden

— Liefern leichten Zugang zu Informationen
— Viele Suchmaschinen sind Indexbasiert

* |[ndex? — ...



Was 1st ein Index?

e Datenstruktur fur eine effiziente Suche
e 2Varianten:

|) word-level-Index

- Abspeicherung der Wortpositionen
- Zeigt an, wo der Ausdruck im Dokument vorkommt

2) document-level-Index

- Anzeige daruber, ob Ausdruck in einem
Dokument vorkommt
- keine Information, wo der Ausdruck erscheint

o Effizienteste Indexstruktur: Inverted File



Inverted Files- Aufbau

Sammlung von Listen
Abspeicherung aller Terme die in Dokumenten vorkommen

Warum Invertiert!

Ublich: Dokument — Term

- jedem Dokument Zuordnung einer Menge von
Termen

Hier: Term — Dokument
- jedem Term Zuordnung einer Liste von

Informationen uber das Vorkommen des Terms in
Dokumenten



Inverted Files- Beispiel

e Dok.l:Die Hauptstadt von
Deutschland heil3t Berlin.

e Dok.2:Berlin ist die
Hauptstadt von
Deutschland

* Dok.3: Die Hauptstadte
von Deutschland bzw.

Spanien heif3en Berlin bzw.
Madrid

* Anfrage: Hauptstadt
Deutschland

Erweiterung:

Stopping
Stemming
Wordpositionen

Inverted File:

bzw. 23
die>1,2,3
Spanien—>3
Deutschland—>1,2,3
Hauptstadt—> 1,2
Hauptstadte—> 3
heiBen—>3
heift—> |

ist>2
Madrid—>3
Berlin>1,2,3
von—>1,2,3



Inverted Files- Implementierung

Besteht aus:

* Worterbuch (Vocabulary):
Menge aller vork.Terme

* Meist im Speicher
gehalten—>Schnell

* Posting File: Speichert
noch zusatzliche
(anwendungsabhangige)
Information, z.B.:
TermVorkommen,
Wortposition, ...

Worterbuch

* bzw. >
* die >
* Spanien >
 Deutschland >
* Hauptstadt >
* Hauptstadte >
* heil3en >
* heil3t >
* st >
* Madrid >
* Berlin >
* von >
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[Inverted Files Vor- und Nachteile}

Vorteile:

e Schneller Zugriff auf Terme, Dokumente
= Kurze Suchzeit

* Verwaltung zusatzlicher Informationen (Position im
Satz)

Nachteile:
e Hoher Speicheraufwand
e Aufbau und Aktualisierung aufwendig




[Techniken um Suche effektiv zu machen}

» Stemming =2 auf Stammworter reduzieren:
neues = neu, heilt =2 heil

» Stopping =2 Stopworter( die, ist, und, bzw..) raus

* Thesaurus: Zusammenfassung unterschiedlicher
Worte gleicher Bedeutung

Vorteil:

Platzsparend

Suche effektiv =2 Index kleiner
Nachteil:

Ergebnis wird vielleicht schlechter




[Indexkonstruktion

* Die Indexkonstruktion (Invertierung)
besteht aus folgenden Schritten:

. Parsen der Dokumente
2. Sortieren der Listen
3. Zusammenfassen doppelter Eintrage

Mogliche Probleme:
* Hoher Speicherverbrauch
* Lange Sortierzeit



[Indexkonstruktion

) Parsen der Dokumente

e Durchlaufen der zu indizierenden
Dokumente von vorne bis hinten

* Anlegen einer Liste der gefundenen
Worter mit der dazugehorigen
Dokumentnr. (Stopworter ignorieren)

e Liste noch unsortiert

* Doppelte Eintrage noch nicht
zusammengefasst



[Indexk()nstruktion

2) Sortieren der Listen

e Alphabetische Sortierung der Liste mittels
Sortieralgorithmus

* Doppelte Eintrage werden noch nicht
entfernt

3) Zusammenfassen doppelter
Eintrage

e Zusammenfassung doppelt vorkommender
Worter



[Indexverwaltung }

» Updates von invertierten Listen meist
Neu Einfugungen

—> Loschen seltener

* Kurze invertierte Listen in Speicher fester
Grofle

» Lange Listen in zusammenhangende
Speicherbereiche variabler Grof3e



[Indexverwaltung

* Jede invertierte Liste beginnt als kurze
Liste in einem Bucket

- Beim Uberlauf langste darin enthaltene
Liste wird zu langer Liste

* Was machen wir mit zu langen Listen!?



Optimierung

Schon kennengelernt:
e Stemming
* Stopping

e Indexkompression mittels

- Golomb-Code
- Rice-Code
- Binare Kodierung

Vorteil:

I. Weniger als 50% der Textgrol3e

2. Auswertungszeit von Fragen geringer

3. Erstellung des Indexes in kurzer Rechenzeit




Indexkompression

o Zeit- und Platzsparende Speicherung von
Daten bzw. Integer auf einem Computer

o Zugriffszeit auf Daten moglichst kurz

* Viele Ansatze zur Indexkompression
e Golomb-Code
* Rice-Code: Spezialfall des Golomb-Codes

e Unare, Binare Kodierung



[Golomb—Code }

 Darstellungsform fur alle positiven Zahlen

* Abspeicherung von Zahlen unbekannter
Grof3e

 Speicher sparsam
e einfach umzusetzen
 schnelle Kodierung



Beispiel zum Golomb-Code

* Teil I: o Teil 2;

* Berechne q der Zahl n e wird als Binarzahl

e Quotient wird unar aufgeschrieben
ausgegeben

e q besteht nur aus ,,|*
¢ Am Ende Anhangen ,,0

e n = Zahl

e q = Quotienten

e n=Zahl
e g = Quotienten

e b = Parameter ° b= Parameter

e r = Rest

n—1 r=n—(q*b)-1
b

q:




[Weitere Ansatze zur Indexierung}

Suffix Array

» Array, welches Suffixe eines Strings in
lexikographischer Reihenfolge angibt

- erlaubt binare Suche

e Nutzbar als Index, lokalisiert jeden Substring
innerhalb des Strings

* Text lange Zeichenkette

e jedes Teilstuck des Textes ist eindeutig durch
seine Position bestimmt

e Positionen im Text frei wahlbar



[Weitere Ansatze zur Indexierung}

Signature Files

* Effiziente Herausfilterung von Eintragen einer
Datenbasis, welche eine bestimmte Bedingung
erfullen

» grof3e Textbestande, innerhalb kurzer Zeit nach
Schlusselwortern durchsuchbar

e Signaturen werden durch die Abbildung von
Wortern auf Bitstrings mittels Hash-Funktion
erzeugt

e Speicherung der Dokumente in einer Textdatei,
Signaturen in einer separaten Datei—> Signature File

Aufbau:
o Text wird in gleichgrofle Blocke unterteilt
e jeder Block reprasentiert ein Stuck des Textes
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