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Erstes Viertel der Vorlesung

Software-Engineering

Was Modellieren

Wie Programm schreiben
kompilieren
korrigieren
interpretieren

Warum verifizieren: Zustandsverfolgung, Verifikati-
on, Induktionsbeweis
oder systematischer Performanztest

Grundbegriffe der Informatik

Vererbung,

Syntax, Produktionen,

Wert-/ Parameter- -zuweisung/-iibergabe
JAVA

Klasse, Behalterklasse, Objekt

Variable, Methode, Konstruktor
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Ein ganz normales Beispiel

Bildschirm
Schwarz\Weiss=0;
Bunt=1;
farbe, hell, kontrast;

faerbe(farbe)
einstellen(hell kontrast)

Fernsehmonitor Rechnermonitor

drucke() drucke()
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class Bildschirm {
static final int SchwarzZWeiss=0, Bunt=1,;
int farbe, hell, kontrast;

public Bildschirm () {
farbe=SchwarzWeiss;
hell=3;
kontrast=3; }

public void faerbe (int _farbe) {
farbe=_farbe;

}

public void einstellen (int _hell, int _kontrast) {
hell=_hell;

kontrast=_kontrast;
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class Fernsehmonitor eztends Bildschirm {
public Fernsehmonitor () {
farbe=Bunt;
hell=1;
kontrast=1,;

public void drucke () {
System.out.println (“TV—Farbe: “+farbe);
System.out.println (“TV—Helligkeit: “+hell);
System.out.println (“TV—Kontrast: “+kontrast);

}

class Rechnermonitor eztends Bildschirm {
public Rechnermonitor () {
hell=2;
kontrast=2;

}

public void drucke () {
System.out.println (“Monitor—Farbe: “+farbe);

System.out.printIn (“Monitor—Helligkeit: “+hell);
System.out.printIn (“Monitor—Kontrast: “-+kontrast);
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class FernsehClass {

public static void main (String|[] argv) {
Fernsehmonitor tvl=new Fernsehmonitor ();
tvl.drucke ();
Fernsehmonitor tv2=new Fernsehmonitor ();
tv2.faerbe (Bildschirm.SchwarzWeiss);
tv2.einstellen (2,4);
tv2.drucke ();
Rechnermonitor monitorl=new Rechnermonitor ();
monitorl.drucke ();
Rechnermonitor monitor2=new Rechnermonitor ();
monitor2.faerbe (Bildschirm.Bunt);
monitor2.drucke ();
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Bildschirm

SchwarzZWeiss=0;
Bunt=1;

int farbe, hell, kontrast;

faerbe(farbe)

einstellen(hell kontrast)

Fernsehmonitor

Rechnermonitor

drucke() drucke()
tv1 :Fernsehmonitor| | tv2 :Fernsehmonitor monitor1:Rechnermonitor| | monitor2: Rechnermonitor
farbe=Bunt; farbe=SchwarzWeiss; farbe=SchwarzWeiss; farbe= Bunt;
hell=1; hell=2; hell=2; hell=2;
kontrast=1; kontrast=4; kontrast=2; kontrast=2;
farbe per Konstruktor  farpe gesetzt durch farbe geerbt von farbe gesetzt durch
faerbe(Bildschirm. Bildschirm() faerbe(Bildschirm.
SchwarzWeiss) hell, kontrast per Bunt)
Konstruktor
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tvl mit den Werten des Konstruktors:
TV-Farbe: 1
TV-Helligkeit: 1

TV-Kontrast: 1

tv2 mit SchwarzWeiss und eingestellter Helligkeit,
Kontrast:

TV-Farbe: 0
TV-Helligkeit: 2

TV-Kontrast: 4
monitorl mit den Werten des Konstruktors:

Monitor-Farbe: 0
Monitor-Helligkeit: 2

Monitor-Kontrast: 2
monitor2 mit Bunt:

Monitor-Farbe: 1
Monitor-Helligkeit: 2

Monitor-Kontrast: 2
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Schleifen

e Anfang, meist durch den Anfangswert einer Lauf-
variable (d.i. ein Zahler) gegeben,

e Abbruchsbedingung (logische Bedingung),

e nachster Wert der Laufvariable.
for (i=1; 10 > i; i++)

System.out.printIn(i*i);

while (10 > i) {
System.out.printIn(i*i);

i+

}

do {
System.out.printIn(i*i);
i++;

} while (10 > i);
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Verzweigung

o if (Bedingung) Blockl

e clse Block2 — optional

Wenn die Bedingung als Wert true hat, wird Blockl
ausgefiihrt. Wenn nicht, wird fortgefahren.

=true
U ——

=false

else

10
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schulfrei= temperatur > 39 | 15 >= temperatur;

¢ =true

f
meldung=
=false "nach Hause"
else
meldung=
"halt!"

x

11
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Fehlerbehandlung

try
Fehler

catch(Exception €)

Reparatur

try{ } Der durch gescheifte Klammern gegebene
Block ist der, in dem etwas Unvorhergesehe-
nes passieren kann. Vielleicht erzeugt das JAVA-
System zur Laufzeit des Programms ein Objekt
einer Unterklasse von Exception oder von Error.
Auch wenn der Block iiber break, continue oder
return verlassen wird, erzeugt JAVA ein Objekte
einer Unterklasse von Exception.

catch( SomeFException e){ } behandelt das Feh-
lerobjekt, das in dem nachsthoheren Block oder
dem nachst zuriickliegenden Aufruf erzeugt wur-

de.

12
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switch

switch (...)
case ny:

case Nno:

case n;: Anweisung_i

case 1M;41:

case n;: Anweisung_j

default: Anweisungen fiir restliche Fille;

Aswitch

——— break;
default:

15



91

‘zive| // '€ 98DD
‘lenuer uuspp // ;T 95D9

} (aeuow) yoguns

.9S|e} = J9|Ys} ues|ooq

‘0 = 93e1 1ul

{(,, :usqa8uis (B1]]91s431A) |yezsaayer 9131g,,) wjpeas Q] = 4yel ul

{(,, :usga8uid [gT 1] /swwnusieuoy 9111g,,) 1Uu|peas O] = 1BUOW 1ul

} ([]a84e Buuag) wrew proa o1vys o1gnd
} 1euo01geSe] ssv)o

0]'S|00 | 03|y 1L0dwit

SunSiomzia/\ auId Yoo\

| SunssiwwelSoid YUO\ Buleyiey| iq joid Q

g



L1

o3e| 6g uuep ‘uyeljeyog // ‘6 — 93e1
( (0 == 00t % 4uel) || ((0 == 00T % 4uel)i 87 (0 ==t % 4yel)) ) /2
usJyefljeyds 1w Jenuqa :jjejjeizadg // 17 9SDI
{ YDIUQ
‘98e) og uuep // ‘0§ = 23e3
‘2aquisnop // TT 2519
‘Joquiardag // :6 2SDO
‘wnr // :Q 9SDI
‘ludy uuspp // 'y 2SDI
! YDIUQ
‘98e)] 1§ uuep // ‘1€ = 23e)
‘raqwiszaq // 1¢T 2519
‘29qoMQ // 0T 9SD2
‘1sn3ny // '8 9SDI
“aunr // 1) 9SDI
‘e // 'G 981D
| SunisiwwesSoud juUo\ euueyiey uq joid Q@



81

{
{(,98e] , +98e1+, 1ey 1euoyy J9sa1q,,) ujpuLd-ino walsAg

bo(e1yayi) fo
{

{ DAUQ
‘anJ1=43|yd}
{(,,i1euo|n 4981319n3 uIdyy,,) ujruLd-IN0° WaISAG

[21 1] 1eA492u] Wi 3yo1u Jswwinusieuopy // 1y fap
! DIUQ
53e| gg uuep ‘uyeljeyog uwy // ‘gz — 23e1
2819

| Sunssiwiwessoid )UO\ eulieyley "uq “joid Q -

g



Prof. Dr. Katharina Morik Programmierung |

Felder

Mehrere Daten desselben einfachen Datentyps
konnen zu einem Feld (engl.: array) zusammengefaBt
werden. Die Felder sind der Reihe nach nummeriert,
beginnend bei 0. Ein Feld wird deklariert durch den
Datentyp seiner Elemente und eckige Klammern.

int[] feldInt;
char[] feldChar;
boolean[] feldBoolean;

Die Lange eines Feldes wird bei der Konstruktion
eines neuen Feldes durch eine Zahl in den eckigen
Klammern angegeben.

feldInt = new int[8];

19
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Zugriff auf ein Element des Feldes

feldInt[2] = 6;
feldBoolean[0] = regnet | !regnet;

20
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Schnittstellen

Eine Klasse, die mit dem Schliisselwort interface
anstelle von class ausgezeichnet ist.

e Eine Schnittstelle ist eine Klasse, die ausschlieBlich
abstrakte Methoden hat.

e Eine Schnittstelle kann keine Objekte haben.

e Eine Schnittstelle kann von anderen Schnittstellen
abstrakte Methoden erben. Das Schliisselwort ist
wie bei Klassen extends: Vererbung im Sinne von
A ist ein B.

e Eine Klasse kann Unterklasse von mehreren
Schnittstellen sein. Dies wird durch das Schliissel-
wort tmplements angegeben: A implementiert
B. Dann implementiert sie die abstrakten Metho-
den all dieser Schnittstellen.

21
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Beispiel

<<interface>>
Farbe

int
SchwarzWeiss,Bunt;
faerbe();

<<interface>>
Bedienelemente

int hell, kontrast;
einstellen();

\ Fernseher

| default, hell, kontrast; /

\ faerbe()
\ einstellen()

Rechnermonitor

faerbe()
einstellen()

default, hell, kontrast;

22
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. in JAVA

interface Farbe {
int SchwarzWeiss=0, Bunt=1;
public void faerbe ();

}

interface Bedienelemente {
int Hell=3, Kontrast=3;
public void einstellen ();

23



- g Prof. Dr. Katharina Morik Programmierung |

Verwendung der Schnittstelle

class Fernseher implements Farbe, Bedienelemente {
int Default,Hell, Kontrast;
public void faerbe () {
Default=Bunt;

}

public void einstellen () {
Hell=1;
Kontrast=1;

}
public void drucke () {

System.out.println (“TV-Farbe: “+Default);
System.out.println (“TV-Helligkeit: “+Hell);
System.out.println (“TV-Kontrast: “4Kontrast);

}
}

class Rechnermonitor implements Farbe, Bedienelemente {
int Default,Hell,Kontrast;

public void faerbe () {
Default=SchwarzWeiss:

}

public void einstellen () {
Hell=2;

24
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}
public void drucke () {

System.out.println (“Monitor-Farbe: “+Default);
System.out.println (“Monitor-Helligkeit: “-+Hell);
System.out.println (“Monitor-Kontrast: “+Kontrast);

}

class InterfaceTest {

public static void main (String[] argv) {
Fernseher tv=new Fernseher ();
tv.faerbe ();
tv.einstellen ();
tv.drucke ();
Rechnermonitor monitor=new Rechnermonitor ();
monitor.faerbe ();
monitor.einstellen ();
monitor.drucke ();

25
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Ergebnis

java InterfaceTest

TV-Farbe: 1
TV-Helligkeit: 1
TV-Kontrast: 1
Monitor-Farbe: 0
Monitor-Helligkeit: 2

Monitor-Kontrast: 2

26
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Zugriffskontrolle

e Eine Variable kann nur verwendet werden, wenn
ihr Typ (die Klasse, die ihren Wertebereich angibt)
zugreifbar ist und sie selbst zugreifbar ist.

e Eine Methode kann nur verwendet werden, wenn
sie selbst zugreifbar ist und die Klasse, fiir deren
Objekte die Methode Handlungen bereitstellt.

e Ebenso kann ein Konstruktor nur verwendet wer-
den, wenn er selbst und die Klasse, fiir die er
Objekte erzeugt, zugreifbar ist.

27
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Modifikatoren

public : weltweit zugreifbar;

ohne Schliisselwort : von dem Paket aus zugreif-
bar, in dem die Klassendeklaration steht;:

protected : von dem Paket aus zugreifbar, in dem
die Klassendeklaration steht, Variablen auch von
Unterklassen auBerhalb des Pakets aus:

private : nur innerhalb der Klasse zugreifbar, in der
die Variable oder Methode deklariert ist. Also auch
nicht erblich!

28
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Beispiel
package k
K
protected v
K()
\
K1
Vv
super()
new K

K2

29
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Sichtbarkeit von Variablen

Eine Variable kann

e cine Klasseneigenschaft — geschrieben mit dem
Schliisselwort static,

e cine Objekteigenschaft — deklariert am Anfang von
ClassBody (ohne static),

e ein Unikat — eine Variable von einem einfachen
Datentyp,

e eine HilfsgroBe, die wir gerade mal (z.B. in einer
Methode oder in einer Schleife) bendtigen

ausdrucken.

Eine Klasseneigenschaft ist iiberall sichtbar, wo
die Klasse sichtbar ist. Eine Objekteigenschaft ist
ebenfalls tberall sichtbar, wo die Klasse sichtbar
ist, deren Objekte diese Eigenschaft haben. Ob die
Klasse sichtbar (zugreifbar) ist, ergibt sich daraus,
in welchem Paket und mit welchem (oder keinem)
Modifikator sie deklariert wurde.

30
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gelten nur innerhalb des Blocks, in dem sie stehen.
Eine for-Anweisung wird wie ein Block behandelt.

Innerhalb dieses Geltungsbereichs darf der Name
der lokalen Variablen nicht noch einmal auftreten.
Beispielsweise darf in dem Block, in dem die lokale
Variable deklariert ist, nicht noch eine for-Schleife
mit einer Variable gleichen Namens vorkommen.

AuBerhalb schon.

31
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import ballbeispiel.*; import AlgoTools.|O;

class Mensch { String name, geschlecht; Hausrat hausrat; } ;

class Studierend extends Mensch {
int semester,monat,jahr;

public Studierend () {
super ();
semester = |0.readInt ("“Im wievielten Semester ist Stud? “);
monat = O.readInt ("Der wievielte Monat ist jetzt?");
jahr = [O.readInt (“In welchem Jahr? *);

1

public void studieren () {
for (int i=this.monat; 13 >i;i++) {  //Monate zaehlen
if ((i'=this.monat) && (i==4 | i==10)) {
this .semester—++; //Semester zaehlen
System.out.println (this .name+"ist “+this.jahr
+"im “4semester+". Semester”); }

1

this jahr++; //Jahre zaehlen

this .monat=1;

if (9>semester) //Studienende noch nicht erreicht?
studieren (); //dann weiterstudieren

else System.out.println (“Das Diplom!");  //sonst Diplom

1

class Studi {
private static void main (String argv[]) {
Studierend stud;
stud = new Studierend ();
stud.studieren ();
System.out.println (stud.name+ “diplomiert “+stud.jahr);

}
}

33
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Probieren Sie einmal aus, was passiert, wenn Sie
statt 2 den Variablennamen monat verwenden!
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