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Pakete

Jede Klasse ist Teil eines Pakets. Jede Variable
und jede Methode ist in einer Klasse deklariert. |hr
vollstandiger Name ist

Paketname.Klassenname.Variablenname bzw.
Paketname.Klassenname.Methodenname
david.games.tetris.SoundEffects.play()

Das Paket gibt an, wo der Ubersetzer nach der
Klasse suchen soll. Deshalb entspricht der Paketname
einem Pfad in dem Verzeichnisbaum.

david/games/tetris
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Klassenpfad

Ausgangspunkt des Pfades, der durch den Pak-
etnamen angegeben wird, sind die Verzeichnisse, die
in der Umgebungsvariable CLASSPATH angegeben
sind. In UNIX:

setenv CLASSPATH .:de/unido/cs/Is8

Der Ubersetzer sucht nach der Methode play()
In der Datel

de/unido/cs/1s8 /david /games /tetris /SoundEffects.class
oder (:) im aktuellen Verzeichnis (.)

Auch beim Aufruf wird in dieser Weise gesucht
(und gefunden).
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Ubersetzungseinheit

besteht aus mindestens einer der Deklarationen:

die Paketdeklaration , die einen Namen fiir eine
Menge von Klassendeklarationen festlegt,

die Importdeklaration , die Deklarationen aus ei-
nem anderen Paket verfiigbar macht, und

die Klassen- und Schnittstellendeklarationen , die
Klassen oder Schnittstellen angibt.

e Deklarationen des Pakets java.lang gelten in
jedem JAVA-Code.

e Importierte Deklarationen gelten in der Uberset-
zungseinheit, in der die import-Anweisung steht.




<t // {

11 // ‘() 1e4SNEY MOU = jeisney

o1 // '(, (Wi 'm) j3yas|yossn,,) uigpeas Q] = 3Y29|yosa3

6// {(,,:usga3uId UsWeulo ) usuld 9131g, ) Suligpeas Q| = sweu

8// } () yosuapy 2qnd
L// ‘leisney jeusney
9// 13Yo9|yose3 3unilg
G// dweu 3uLlg

v // } yosuapy ssvp
c// ‘0]'S|00] 03|y L0dust
c// ‘e |1n-eael guodui
1// ‘|ordsiaq|ieq abvyond

lo1dstag|led
| SunssiwwelSoid MO BULIBYIRY U] “JOId
&



sz // {

ve // {(s1y1usyosag) uswysuyne-jeisney

¢z // ((NYusyosa3) zyseg mau = Yuaydss3

zc // {(,,iPuaYydse8 1z35[ +aweusiyl+, Jwwoxsq Sepp,,) Suuigpess Q] = NYusydss3

12 // ‘NYuayosad Suuig
oc// ‘Yuayodsal ziisag

61 // } () Sueydwid proa oyqnd
81 // 1
1T // (Ap*xp) 31104°]1eq

o1 // {(,AQ iud1a11 ||eg usp, +sweusiyl+,, [|0S SIAN,, ) 1eo|{peas Q] = Ap

61 // '(,,XQ {us1a43 |jBg USP, +dWeU'SIYIA,, ||0S BIM,,) 3BO|PERI O] = XP

v // AAp "xp 3e0}y

€1 // } (lieq 11eg) 333 proa 2yqnd
| SunisiwwesSoud juUo\ euueyiey uq joid

Q@O



zs //

{

1€ \\ . qessney + 1ey + OENCV C_PC_\_Q.PDO.EGPW\AW
os // () Buisory Y., } () @anup proa onqnd
6c // {
8c // ‘(s1y3'zyisaq) uswysujne jeisney
e/ } (zu1seq zusag) Sueydwia proa 2yqnd
o //

3 Soid HON EHAEIREN Q) Joid Q@
| CD\_O_EEN\_ 0ol



Prof. Dr. Katharina Morik Programmierung |

class Hausrat extends Vector { // 33

public void aufnehmen (Besitz geschenk, Mensch

mensch) { // 34
geschenk.gehoere (mensch); // 35

this .addElement(geschenk); // 36

} /] 37

} // 38
class Besitz { // 39
Mensch besitzer; // 40
String name; // 41
public Besitz (String _name) { /] 42
name = _name; // 43

} /] 44
public void gehoere (Mensch _besitzer) { // 45
besitzer = _besitzer; // 46

} /] 4T
public String toString () { // 48
return (name); // 49

} // 50

} // 51
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Wir rufen unser Programm auf mit

java ballbeispiel.Ballbeispiel
und sehen auf dem Bildschirm

Bitte einen Vornamen eingeben:
Sagen wir ruhig: Uta

Geschlecht: (w,m)

w

Und jetzt bekommt Uta einen Ball!
Welche Farbe soll der Ball haben?
blau

Wo ist er auf der X-Achse?

1.0

Wo ist er auf der Y-Achse?

1.2

Soll Uta den Ball treten?

12
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Jja

Wie soll Uta den Ball treten? DX

3.0

Wie soll Uta den Ball treten?” DY

0.8

ball, blau ist jetzt in Position:4.0 2.0
50ll Uta den Ball treten?

nein

Soll Uta ein Geschenk bekommen? (ja, nein)

nein
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Programmzustand

Ein Programmzustand besteht aus der Belegung
aller Variablen mit einem Wert.

Wertverandernde Operationen (Methoden, Zu-
weisungen) lberfiihren einen Programmzustand in
den nachsten.
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new Mensch(

mensch ;Mensch

name
geschlecht
hausrat

new Ball("ball")

geschenk :Besitz
name
mensch.empfang(ball) | hausrat.aufnehmen(ball,mensch) besitzer
"den Ball treten?"
. ball ;Ball
mensch.tritt(ball)| ball.rolle(dx,dy)
name
besitzer
X
y

mensch.empfang() hausrat.aufnehmen(...)

hausrat ;Hausrat

ball ;Ball

15
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Zusicherungen

Aussagen iiber Programmzustinde heiBen Zusi-
cherungen. Sie werden als logische Formeln mit dem
Zustand (den Variablen) als Argument geschrieben:

P(z).

Verschiedene Zusicherungen konnen in logischen
Beziehungen stehen.

P(j) =7 > 5 impliziert Q(j) =7 > 4
P — Q.

Wir konnen fiir wertverandernde Operationen die
Zusicherungen vor und nach Ausfiihrung der Opera-
tion angeben.
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Beispiel

k=1,
Vorbedingung P(k): k beliebig.
Nachbedingung Q(k): k = T1.

17



Prof. Dr. Katharina Morik Programmierung |

Warum interessieren uns
Zusicherungen?

Zustandsverfolgung: Welche Zusicherungen Q(z,)
gelten iiber den Zustand z,,, wenn wir wissen, daf3

Wie verandert also unser Programm den Aus-
gangszustand zg in n Schritten?

Bei welchem Anfangszustand P(zg) ist garantiert,
daB nach n Schritten Q(z,) gilt?

Verifikation: Haben wir P(zp) als Charakterisierung
des Anfangszustands und Q(z,) als Charakterisie-
rung des Zielzustands, dann ist P, () eine Spezifi-
kation.

Hat das Programm, um dessen Zustande es geht,
eine Folge von n Schritten, so daB P(zy) und
Q(z,) gelten, und das Programm terminiert im
Zustand z,, dann ist das Programm spezifikati-
onstreu oder korrekt.

Die Nachpriifung der Korrektheit heiBt Verifikati-
on.
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